Zatgcznik nr 56 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne, prowadzonym na Wydziale
Matematyki i Nauk Informacyjnych, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogéInoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanyCh w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu . [10dniesienie — [2l0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

Ma wiedze z matematyki — obejmujaca analiz¢ matematyczng, algebrg, matematyke dyskretna, logike

1. K_W01 i teoric mnogosci, metody probabilistyczne, statystyke i metody numeryczne — przydatne do 1.P6S_WG.o P6U_W
formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka.

2 K W02 Ma podstavyoyvq WledZG{‘ w zakresie fizyki obejmujaca elerktromagnetyzm, lasery, fizyke 1 P6S WG.0 P6U W

- pSiprzewodnikdw, mechanike i fizyczne podstawy budowy komputeréw kwantowych. - -

3 K W03 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do zrozumienia technik 1.P6S_WG.o P6U W
' - cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerdw, a takze sieci bezprzewodowych. 111.P6S WG -
4 K W04 Ma.upor.zqdk_owana;, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng w zakresie algorytméw i ich ztozonos$ci 1 P6S WG.0 P6U W

- obliczeniowej. - -
5 K W05 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogodlng w zakresie architektury systemow 1.P6S_WG.o P6U W
' - komputerowych, systemdéw operacyjnych, technologii sieciowych oraz systeméw wbudowanych. I11.P6S WG -
6. K W06 Ma uporza}dk(_)wana,,_p_o_dbudowana} teoretycznie wiedzg ogdlng w zakresie jezykoéw i paradygmatow 1 P6S WG.0 P6U W
- programowania, grafiki i baz danych. - -
7 K W07 Ma uporza}dkowana';,' poc'ibudo'\'zve}nzi} teoretycznie wiedze 'ogolnq w zakresie komunikacji cztowiek — 1 P6S WG.0 P6U W
- komputer, sztucznej inteligencji, inzynierii oprogramowania. - -
8 K_WO08 Ma szczeggio\yq Wl_e_dzq nt. algorytmiki, projektowania i programowania obiektowego, baz danych 1.P6S_WG.0 P6U_W
i sztucznej inteligencji.
. e _ 1.LP6S_WG.o
9. K_W09 Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych. 111.P6S WG P6U_W
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia Stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan -
) . TR ATRE L . . s . 1.LP6S_WG.o
10. K_W10 informatycznych z zakresu analizy ztozono$ci obliczeniowej algorytméw oraz implementacji jezykow H1.P6S WG P6U_W
programowania. o=
11. K_W11 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigZywaniu prostych zadan 1.P6S_WG.o P6U_W
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lOdniesienie —

[@0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
informatycznych z zakresu budowy systemow komputerowych, sieci komputerowych i technologii 111.P6S_WG
sieciowych oraz systeméw wbudowanych.
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
; o . A . L 1.P6S_WG.o
12. K_W12 informatycznych z zakresu komunikacji cztowiek - komputer, sztucznej inteligencji oraz inzynierii H1.P6S WG P6U_W
oprogramowania. -
13 K W13 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan 1.P6S_WG.o P6U W
' - informatycznych z zakresu systemow operacyjnych, grafiki i baz danych. 111.P6S WG -
Ma podstawowa wiedze nt. kodekséw etycznych dotyczacych informatyki, zna zasady netykiety,
14, K_W14 rozumie zagrozenia zwigzane z przestepczoscig elektroniczna, rozumie specyfike systemow 1.P6S_WK P6U_W
Krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo.
Zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii odnoszace si¢ do inwestycji informatycznych i projektow
15. K_W15 informatycznych, takie jak zwrot z inwestycji, koszty stale i koszty zmienne, ryzyko finansowe, 1.P6S_WK P6U_W
przychdd a zysk, zysk a przeptywy pieniezne.
16. K W16 Ma p0d§tawowq wiedze nt. patentow, ustawy prawo autorskie iprawa pokrewne oraz ustawy 1.P6S WK P6U W
- 0 ochronie danych osobowych. — -
17. K_W17 Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania i prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej. :ITIi%_SWV}CK P6U_W
18. K_W18 Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania jakoscia, w tym podstawowa wiedze nt. standardow. :Illjlisﬁ_SWV}CK P6U_W
UmiejetnoSci
1 K U0l Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczng do opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu 1.P6S_UW.o P6U U
' - algorytmow oraz innych dziatan w obszarze informatyki. 111.P6S_UW.0 -
Wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do optymalizacji rozwigzan zarowno sprzetowych jak
: . o . . o 1.P6S_UW.o
2. K_U02 i programowych, potrafi wykorzysta¢ do formulowania irozwigzywania zadan informatycznych H1.P6S UW.0 P6U_U
metody analityczne i eksperymentalne. o
3 K_U03 Potrafi wykorzystaci wiedzg z t;orn grgfow do }worzc?r}la, ana!lZO\{vanla i stosowania modeli 1.P6S_UW.0 P6U_U
matematycznych stuzacych do rozwigzywania problemow z réznych dziedzin.
4 K_U04 Pgtraﬁ zidentyfikowac dyskretne stru.ktur.y mat.ematyczne w proble,mach i wykorzystaé teoretyczng 1.P6S_UW.0 P6U_U
wiedze dotyczaca tych struktur do analizy i rozwigzania tych problemow.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet, integrowa¢ je, dokonywac 1.P6S_UW.o
5. K_U05 o . R S P6U_U
- ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢é opinie. 111.P6S_UW.o -
6. K U06 Po.traﬁ porozumiewat sig i dyskutowaé przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz 1P6S UK P6U U
- W innych §rodowiskach. - -
Postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym na porozumienie si¢ (poziom B2), przeczytanie
7. K_U07 ze zrozumieniem tekstow i opisOw programowych oraz przedstawienie prezentacji problemu z zakresu 1.P6S_UK P6U_U

studiowanego kierunku studiow.
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8. K_U08 Potrafi plano.wac i organizowac pracg indywidualng oraz w zespole informatykow oraz wspoétdziatac 1.P6S_UO P6U_U
W zespotach interdyscyplinarnych.
Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan informatycznych proste metody 1.P6S_UW.o
9. K_U09 . . : . P6U_U
analityczne i eksperymentalne, w tym proste eksperymenty obliczeniowe. 111.P6S_UW.o
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych - dostrzega¢ ich aspekty 1.P6S_UW.o
10. K_U10 . X P6U_U
spoteczne, ekonomiczne i prawne. 111.P6S_UW.o
11 K U1l Potrafi planowaé i _reahzowac dalsze uczenie sie (studla_ dl_ugleg_o i trzeciego stopnia, studia 1 P6S UU P6U U
- podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe). - -
. s 1.P6S_UW.0
12. K_U12 Potrafi efektywnie przetwarzac pliki tekstowe. 111.P6S_UW.0 P6U_U
. . 1.P6S_UW.0
13. K_U13 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu. 111.P6S_UW.0 P6U_U
Ma umiejetnos¢ formulowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego 1.P6S_UW.o
14. K_U14 . U . o ) P6U_U
- z popularnych narzegdzi oraz potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow i probleméw. 111.P6S_UW.o0 -
15. K_U15 Ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ systemami operacyjnymi na poziomie API. :IITIGD%_SUYJVV\? o P6U_U
Ma umiejetnos¢ projektowania prostych sieci komputerowych, potrafi pelni¢ funkcje administratora I.P6S_L_JW.O
16. K_U16 . . P6U_U
- sieci komputerowe;j. 111.P6S_UW.o0 -
. . . . 1.P6S_UW.0,
17. K_U17 Potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym odczytem. N1.P6S UW.0 P6U_U
- . . o 1.P6S_UW.0
18. K_U18 Ma umiejetno$¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych. 111.P6S_UW.0 P6U_U
. . . L . 1.P6S_UW.0
19. K_U19 Potrafi zaprojektowac dobry interfejs uzytkownika. 111.P6S_UW.0 P6U_U
Ma umiej¢tnos¢ budowy prostych systemow bazodanowych, wykorzystujacych przynajmniej jeden 1.P6S_UW.o
20. K_U20 . L . . P6U_U
- z najbardziej popularnych systeméw zarzadzania baza danych. 111.P6S_UW.o -
Ma umiejetnos¢ systematycznego przeprowadzania testow funkcjonalnych oraz jest przygotowany do 1.P6S_UW.o
21. K_U21 . L - . P6U_U
- efektywnego uczestniczenia w inspekcji oprogramowania. 111.P6S_UW.o -
Ma umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ przynajmniej jednym z najbardziej popularnych systemow 1.P6S_UW.o
22. K_U22 ; L P6U_U
- zarzadzania wersjami. 111.P6S_UW.o -
23 K U23 Ma umiejetno$¢ rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-komputer, 1.P6S_UW.o P6U U
) - sztucznej inteligencji, formutowania algorytmow i projektowania prostych systeméw informatycznych. 111.P6S_UW.0 -
L s , 1.P6S_UW.o
24, K_U24 Ma umiejetnos¢ budowy prostych systemoéw wbudowanych. H1.P6S UW .0 P6U_U
. . . , . . . 1.P6S_UW.o
25. K_U25 Zna i potrafi wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca w srodowisku przemystowym. H1.P6S UW.0 P6U_U
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Potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedna metod¢ szacowania pracochtonnosci wytwarzania 1.P6S_UW.o
26. K_U26 . P6U_U
oprogramowania. 111.P6S_UW.o0
Potrafi wykona¢ prosta analiz¢ sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic¢ istniejgce 1.P6S_UW.o
27. K_U27 . o o ; . P6U_U
- rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych. 111.P6S_UW.o -
Potrafi sformutowac specyfikacj¢ prostych systemow informatycznych w odniesieniu do sprzetu, 1.P6S_UW.o
28. K_U28 - - . Lo P6U_U
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji. 111.P6S_UW.o
29 K U29 Potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi informatycznych 1.P6S_UW.o P6U U
) - oraz wybrac i zastosowa¢ wlasciwg metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych. 111.P6S_UW.o0 -
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowac prosty system informatyczny, 1.P6S_UW.o
30. K_U30 . . . I ; P6U_U
- uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. 111.P6S UW.0 -
Kompetencje spoteczne
1. K_KO01 Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiej¢tnosci bardzo szybko staja si¢ przestarzate. 1.P6S_KK P6U_K
2 K K02 Rlozumle znaczenie wiedzy mat(.amatycznej.w Opisie procesow, tW.OI’ZGI.III.l. modeli, zapisie algorytmow 1 P6S KK P6U K
- I innych dziataniach w obszarze informatyki oraz potrzebe zasiegania opinii ekspertow. - -
Zna przykltady 1 rozumie przyczyny wadliwie dzialajacych systemow informatycznych, ktére
3. K_KO03 doprowadzily do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, 1.P6S_KK P6U_K
a nawet zycia.
4. K_K04 Rozumie potrzebg zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci. 1.P6S_KR P6U_K
5. K_KO05 Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie oraz budowania dorobku i tradycji zawodu. 1.P6S_KR P6U_K
Jest przygotowany do realizacji projektow o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub
6. K_KO06 : .. -, . - 1.P6S_KO P6U_K
- programistyczno-wdrozeniowym, wchodzacych w program studiow lub realizowanych poza studiami. - -
7. K_KO07 Jest przygotowany do myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
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